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Los estudiantes y licenciados que trabajaban en el
miembro de la comunidad.

proyectos con un

De la izquierda hacia la derecha:

John Leung Licenciado 2000
Ruth Hopgood Estudiante 4 " Yr
Mark O’hare Estudiante 2 " Yr

Don Jesus Diaz Miembro de la comunidad

Harriet Tennent Estudiante 2 ™ Yr

Paul Astle Estudiante 2 nd Yr

David Woodhead studiante 2 nd Yr

m

1 Introduccidén

En el verano de 2003, un grupo de 4 estudiantes y 2 estudiantes
recién licenciados del departamento de ingenieria ¢ ivii de la
universidad de ‘Imperial College’ en Londres, Ingla terra, viajaron a
El Salvador en América Central para 6 semanas. Trab ajando en
colaboracién con un ONG salvadorefio que se llama RE DES, el
grupo participaron en un proyecto de construccion e n una
comunidad pequefia llamada Costa Rica, que habia sid o dafiado
gravemente por los terremotos de 2001. REDES organi z6 y financié

el proyecto. Nuestro papel fue primeramente encontr ar
patrocinadores industriales para pagar los vuelos y gastos de vivir
durante nuestra estancia. Cuando llegamos, viviamos y
trabajabamos en la comunidad en grupos pequefios

intercambiando nuestros conocimientos de ingeniera con los

conocimientos locales. También tuvimos el privileg io amigarnos
con miembros de la comunidad de Costa Rica. De lo gue vimos las
personas tienen unas vidas muy dificiles, pero sin embargo
estuvieron dispuestos cargar un saco pesado de ceme nto sin

guejarse de algo.

Este reportaje detalla los objetivos del proyecto, lo que hicimos en
la comunidad, los problemas encontrados, como estos objetivos
fueron conseguidos, los resultados finales y los pl anes del futuro

para la comunidad y REDES. Incluye también el repo rtaje un
resumen financiero.

Los estudiantes y la comunidad querria agradecer lo S siguientes
individuales. Sin la ayuda de ellos, el proyecto no hubiera sido

posible.

Melvin Tebbutt
Walter Navarrete
Javier Martinez

David Nethercot, EIl catedratico del departamento de ingenieria
civil, Imperial College

Doctor Julian Bommer , del departamento de Ingenieria civil,
Imperial College.

Proyecto de Participacion estudiantil 2003




Pasando por El Salvador siguiendo un eje de Este al Oeste, es una linea
de volcanes formado por la unién de dos placas tect Onicas. La
ubicacién del pais en esta zona les pone a riesgo n o sblo de
erupciones volcanicos, sino también a riesgo de ter remotos, como los

del 2001, que fue el terremoto mas potente de los U Itimos cien afios

13 de enero 13 de febrero
Muertos 844 283
Personas heridas 4723 2937
Casas estropeadas 79,979 82,148
Casas dafadas 1,329,806 173,356

causo los
ero a causa del
uedaba mas a

Este tabla da informacién sobre la devastacién que
terremotos del 2001. Ocurri6 también un tercero, p
dafio que ya habian hecho los dos primeros casi no q
destrozar.

1.1 El Salvador

El Salvador es el pais mas pequeiio de América Centr al, con un
tama fio parecido a el pais britAnico de Gales, pero esta poblado
relativamente densamente con sus 6.5 millones de ha bitantes.

(fuente: la UNO, 2003) El ingreso medio anual es EE UU$2.040.
(Fuente: Banco Mundial, 2001), pero este nimero no representa la
verdad. La mayoria de la riqgueza del pais esta con trolado por unas
pocas personas. Durante su historia tumultuoso, El Salvador ha
presenciado conquistas, devastacién ambiental y una guerra civil

de 10 aflos de duracion. El pais sufre también de d esastres
naturales frecuentes y devastadores.

Los recursos naturales que ocurrian en abundancia h an sido
tremendamente explotadas. Por ejemplo, la deforest acion ha sido
tan intenso que hoy existe menos que 5% de la selva original en el
pais. Los granjeros ahora tienen que emplear quimi COS caros para

cultivar la mayoria de sus cosechas. A consecuencia del uso
excesivo de estos quimicos y el asalto reciente de industria pesado,

la contaminacion de agua es un problema importante, creando

problemas de salud para las personas que dependen e n fuentes
naturales del agua potable.

Cuando terminé la guerra en 1992 con las Acuerdos d e Paz, los

das y su pais
reso ha sido

salvadorefios empezaron lentamente reinstalar sus vi
otra vez. Sin embargo, en afios recientes este prog

severamente estorbado a causa de varios desastres n aturales. El
huracan Mitch causé dafio severo al pais en 1998, se guido por un
serie de terremotos que dejaron centenares de falle cidos y

dejando muchas personas sin casa.

A pesar de todo, El Salvador sigue siendo un pais v ivido y lleno de

color con unos paisajes impresionantes, un patrimon io cultural
Maya y una costa pacifica bonita y casi intocada. La gente
salvadorefia son abiertos, simpaticos y dispuestos a hablar de sus
vidas con extranjeros y siempre estan preparados a compartir lo

pequeiio que tienen.
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Un proyecto de REDES para educar una comunidad sobr e técnicos
sostenibles de cultivar cosechas que no ponen el am biente en peligro.
Existen varios proyectos parecidos gestionados por REDES por todo el

pais. REDES organizan charlas y seminarios también
sociales y el desarrollo de comunidades.

sobre temas

1.2 REDES

‘R.E.D.E.S.’ significa “Reconstruccion y Desarrollo  de El Salvador”. El

grupo ha sido una fuerza potente en el mejoramiento de niveles de
vida desde hace su concepto. REDES fue fundado des pués de la
guerra civil por unos ex-combatientes, pero hoy en dia la
organizacion tienen una estancia politica neutral. Su propdsito es
ayudar al pueblo de El Salvador a redescubrir una v ida normal y
sostenible. Las programas que coordinan la organiz acion son muy
variadas, consistiendo de proyectos pequefios de inf raestructura,
como construccién de pozos para obtener agua potabl e, hasta
proyectos para una comunidad rural entera que les a yuda cultivar
cosechas que son econémicos e éticos. Ya estan en marcha varios
proyectos por todo el pais. Gracias a la red de ra dios de REDES, los
lideres de los proyectos y de las comunidades puede n
comunicarse con otros proyectos y hablar del estado de sus
proyectos con otros lideres. Los fondos vienen pri  meramente de
donares internacionales como Oxfam, pero se ganan t ambién

fondos dentro del pais.

Después de los terremotos de 2001, REDES empezé a r edefinir su

papel, dandose cuenta de que hacia falta preparar p lanes para la
mitigacién de desastres futuros, al mismo tiempo qu e dar la ayuda
a corto- plazo que solian dar como reaccién de una emergenci a.
Con su pericia organizacional, REDES esta trabajand 0 a lograr una
posicién desde la que puede ayudar a educar los sal vadorefios a
preparar para el proximo terremoto, erupcion volcan ico, tormenta
u inundacion que les aflicta. REDES gestiona todos sSus proyectos
grandes y pequefios de reconstruccién, con el conoci miento de
gue la infraestructura que crean tiene que ser sufi cientemente

versatil para hacer frente a exigentes entornos.

La colaboracion entre REDES y estudiantes extranjer 0s muestra la
diversidad que emplea esta organizacion. En la com unidad de
Costa Rica, REDES espera que beneficiaron lo comuni dad
recipiente y los ingenieros jévenes, y ademas quier en diseminar una
conciencia de los problemas de su pais a otros part es del mundo.
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Arriba: El lago volcanico en el momento de la puest
Debajo: Excavando un foso

a del sol

1.3 Costa Rica

Costa Rica es una pequefia comunidad rural ubicada e n una
cuesta volcanica muy escarpada. Mirando desde la ¢ omunidad
hasta el otro lado del grande lago Llopango, se ve el capital, San
Salvador. El epicentro del segundo terremoto del 2 001 fue a solo
unos kilébmetros de la comunidad de Costa Rica. Fue gravemente
dafiado. Casi cada edificio fue destrozado y el Uni co camino de
acceso se hizo peligroso a causa de la instabilidad de los dafiadas
pendientes de montafia, sobre las que esta situado e | camino.

Viven cincuenta familias en la comunidad y la mayor ia de ellas se
alojan en casas provisionales de chapa ondulada que fueron
erigidos rapidamente después del terremoto. Las ca sas de
‘emergencia’ ahora llevan mas que dos afios y media y algunos
partes de las armazones de madera han empezado a pu drirse. La
clase de agricola de subsistencia en la regién sign ifica que las
familias estan esparcidos sobre una area muy grande de varios
kilbmetros cuadrados desde la cuesta hasta las ori llas del lago.

Las autoridades locales mejoran el estado del camin 0 de acceso

de vez en cuando, pero actualmente se puede navegar
solamente por un vehiculo de 4X4 u a pie. El camin 0 Yy las pistas se

ponen muy peligrosos después de mucha lluvia a caus a de la
erosion del suelo. Estas pistas posan dificultades en forma de
transportar materiales de construccién y adn mas im portante; la

evacuacion de los enfermos a la hospital.

En 2002, un ONG europeo instalé una linea de agua p otable con

grifos por muchas partes de la comunidad. Desgraci adamente, a
causa de problemas con los terratenientes, ni una g ota de agua
ha salido ya. La mayoria de la comunidad obtienen su agua de
arroyos de montafia que ya no han pasado por terreno
contaminado. Agua y las enfermedades causados por agua son
problemas muy importantes para la comunidad vy trist emente, al
principio de 2003, dos nifios jovenes murieron a cau sa de
enfermedades de agua que hubiera sido posible evita r. La
comunidad ha empezado a enterrarse de la importanci a de agua
limpia y tienen muchas ganas de trabajar con otras personas para

mejorar su situacion.

Proyecto de Participacion estudiantil 2003




6 Grupos de trabajo:

Cada grupo consta de:
-1 x estudiante de ingenieria
-4 x voluntarios de la comunidad

.1 x alba il local

1.4 Objetivos del proyecto

REDES fue el artifice en escoger la comunidad anfit riona y
identificar sus necesidades. Fue decidido que las prioridades de
salud combinado con cuestiones sociales y de econom ia fueron
de los mas importantes.

Los objetivos definidos por REDES fueron:

0 La construccién de una casa que seria resistente si  smicamente

y seria fabricado de bloques de hormigén y reforzad 0. Todos
los miembros de la comunidad ayudaria a construir u na casa
‘modelo’ y serviria como un modelo de construccion para

futuras casas.

0 La excavacion de fosos para drenar agua sucia y la
construccion de trampas de casa para cada casa que
participa en el proyecto. Son 44 fosos en total, c ada uno
midiendo 3m de profundidad y 1m de didmetro. Los f 0S0S son
una medida importante en la lucha contra las enferm edades
traidos por mosquitos, como malaria y fiebre dengue

o Pilas de hormigdn conectadas a los fosos. 42 en tot al. Cada

pila proporciona un lugar higiénico para una famili a para lavar
ropay preparar comida.

0 La excavacion de nuevas letrinas y la provision de un cobertizo
gue esta privado y ventilado para las personas que no las
tienen. La comunidad exigen 9 letrina completas vy 35
cobertizos.

Estos objetivos necesitaban mucho trabajo manual, p rimeramente

a causa de que todos los materiales ‘primeros’ se t uvieron que

trasladar a mano y no fueron disponibles ningunas m aguinas de

excavacion. La gente local daban el ‘labor'. La | ider de la

comunidad form6é 6 equipos, y cada equipo consistio en 4

trabajadores. Cada equipo fue asignado un estudia nte de

Imperial College y un albafiil local con experiencia practica de

proyectos parecidos. El equipo trabajé en turno, h aciendo una

casa de un miembro del grupo, luego el préximo, etc étera. No
recibieron sueldos la comunidad, sin embargo, fue d ecidido que
firmaron cada familia in contrato. Si el represent ante de una
familia no trabajaba, la familia no recibiria ningu na ayuda ni

materiales para su casa.
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Foso (de drenaje) - Elevacion

Tubo para la
salida de
Tapa de agua sucia
hormigon del lavadero
500
_um<mmﬁ._3_m:8 Trampa
1500 de ladrillos de grasa
Rocas grandes
600
Grava
200
Arena
200

En escoger la ubicacion de los fosos, fue important
direccién drenaria el agua. Ubicando un foso a un
la casa, podia resultar en agua sucia drenando deba
dafiando las fundaciones y posiblemente causando mas

de salud.

Arriba se ve una foto de una

trampa de grasa medio-

acabado. EIl codo de noventa

grados es necesario para

asegurar que el agua entre al

fondo de la trampa, tan que la

materia grasa con  menos

densidad, flota hasta la parte

superior. La tapa de la trampa se quita facilmente

e considerar en que

nivel mas alto que
jo de la casa,
problemas

para limpiarlo.

1.5 Soluciones de ingenieria — fosos / letrinas

Un ingeniero de REDES realiz6 los disefios técnicos
de los fosos, letrinas y la casa modelo. Fueron di
los mas précticos , faciles a utilizar y a construi .

para el drenaje
seflados para ser

de mano a una
lo volcanico. El
sola persona a

Los fosos fueron excavados utilizando herramientas
profundidad de 3m en el local tierra blanca, un sue
didmetro de s6lo un metro, significd que cabia una

la vez para hacer la excavacion. Las actitudes ha sta salud y
seguridad en esta situacioén rural en América Centra | son distintos a
las de un sitio de construccibn con normas estricta s, pero los
ingenieros tuvieron que valorar los fosos con respe  to a estabilidad y

fue necesario modificar o abandonar varios de ellos Los 500mm
del parte superior del foso fueron forrados con lad rillo para
estabilizar la tierra suelto cerca al superficie y proporcionar un base

sobre lo que se sitda la tapa de 50mm de espesor, f abricado de

hormigén. Cuando esta todo completo, agua sucio pa sa por la
trampa de grasa y luego pasa al foso sellado donde las rocas al

fondo, que estan ordenados en capas de varios tama
gue se disperse el agua.

flos, permiten

Los letrinas fueron construidas en un método muy pa recido a lo de

los fosos. Los aspectos que son distintos son: un diametro de
900mm y una profundidad de la capa de ladrillos de 300mm. La
tapa para la letrina es de plastico formado en vaci 0 e incorpora

una taza de retrete. Después se construye un cobe rtizo de
armazon de aluminio. Tiene también la letrina un t ubo de
ventilaciéon que esta dise fiado para que no queden insectos en la

letrina y no diseminan enfermedades.
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Una condicién de uno de los patrocinadores de REDES
un disefio de casa que habia sido demostrado a ser m
fuerzas laterales grandes que son tipicos de los te
emplear un disefio convencional. Arriba se ve el r
gue forma las columnas reforzadas cuando una vez qu
hormigén. Estas columnas estan atados con un anill
dos hileras de bloques. Las columnas estan atados
fundaciones y los ‘anillos’ horizontales de refuerz  o.

fue emplear a
as resistente a

rremotos, en vez de

efuerzo de acero
e se afnadan el

o de refuerzo cada

a ambos las

1.6 Soluciones de ingenieria — casa modelo

La casa modelo es de un dise Mo tipico para resistir movimientos
sismicos. Incorpora el dise Ao, refuerzos verticales y horizontales. Los
dos refuerzos juntos, forman un armazén rigido que esta atado a las
fundaciones, ayudando a la casa a resistir grandes fuerzas laterales
producidos durante movimientos sismicos. El tejado esta fabricado
de cemento con fibras que pesa mucho menos que teja S
convencionales. El tejado se orienta para que se ¢ aptura la mayor

parte posible del agua que caiga. El area total e plano
(incluyendo el poértico) es de 50 metros cuadrados. El disefio
proporciona de dos dormitorios y una sala comunal a demas de un
area comunal del porche. La casa da un mejoramien to grande
en niveles de calidad de vida comparado a las casas existentes de
chapa ondulada. El incremento positivo en la masa térmica del

hormigoén se nivela las fluctuaciones de temperatura comparado a
las casas existentes. Los nifios y los adultos pueden tener
dormitorios distintos en vez de compartir y la long evidad de la casa

es mas gue los existentes y es resistente a los ter remotos.

La comunidad votd para escoger la familia quien rec ibiria la casa
modelo. La familia seleccionado constd de una sola madre con
nifios y no vivaron lejos del camino de acceso. La fam ilia de cinco
personas habian estado viviendo en un cobertizo pro visional de

laminas de aluminio y plastico
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Trabajo Manual

En total, el proyecto exigid la excavacién de mas q
espacios encerrados, la transportacion manual de ap
7000 ladrillos grandes y 12000 kilogramos de cement
montafioso. El puro volumen de trabajo no hubiera s
extraordinario esfuerzo, resistencia y dedicacion d
local.

ue 600m?3 en
roximadamente
0 sobre terreno
ido posible sin el
e la comunidad

2 El Proyecto
2.1 Organizacion y planificacion

La planificacién original se realiz6 REDES antes de  que empezd el

proyecto. Desgraciadamente, debido al movimiento d € unos
fondos hacia otros proyectos, fue necesario cambiar el ambito del
proyecto, que causO problemas de eficiencia y coord inacion en

las etapas primeras del proyecto. Sin embargo, est 0s problemas,
junto con las de la provisién de materiales para co nstruccion fueron
superados. Fue necesario organizar cuidadosamente los equipos
de trabajo y los alba files para llevar al maximo el trabajo hecho
durante el periodo corto de nuestra estancia.

Fue de la mayor importancia guardar un registro del
en cada casa. No fue posible ni eficaz empezar y t
las casas a la vez, porque existen varias etapas en
construccion de un foso u una letrina durante de qu
trabajar (por ejemplo: cuando esta secandose el cem

trabajo hecho
erminar todas
el programa de
€ no es posible
ento)

Para coordinar la mano de obra no cualificada (la ¢ omunidad), la
mano de obra cualificada (los alba fiiles) y los sitios multiples en que
trabajaban cada equipo, fue necesario planificar fl exiblemente en

avance. No fue conseguido la buena planificacion
inmediatamente.  Pasaron unos dias antes de que fue mas
organizado y mejoré la velocidad de construccion.

Los grupos de personas de la comunidad fueron organ izados por la

a formacion de
les y politicos

Zo aparente a
casas, seria

lider de la comunidad, Elba Martinez. En decidir |
estos grupos tuvo influencia algunos aspectos socia
gue afectaban la flexibilidad de los grupos. Se hi
todos, que a causa de las grandes distancias entre
mejor organizar los grupos segun la geografia
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Esto es el edificio en donde vivimos durante nuestr a estancia en la
comunidad. El edificio es del dise Mo tipico del pueble, fabricado de

madera y chapa ondulado. Este tipo de material no ofrece resistencia
a las grandes variaciones de temperatura durante un dia. Durante
tormentas tropicales causa mucho ruido la lluvia co ntra el metal y

frecuentemente tiene goteras el tejado.

2.2 Viviendo y trabajando en Costa Rica

Durante la semana laboral, guedamos en un edificio fabricado de
madera y chapa ondulada que esta ubicada en el reci nto de la
lider de la comunidad. Previamente se utilizaron p ara alojar aves
de corral. REDES proporcion6 camas tirantes de lon a y agua
potable embotellado. El edificio fue equipado con electricidad y
tuvimos facilidades para ba farse en forma de agua del rio con
balde en un cobertizo de plastico. Una familia loc al cocinaron
para nosotros y otra familia nos lavaron la ropa. Les reembolsamos
las familias para su trabajo. (ver el resumen fina  nciero)

Alun que REDES y la comunidad tomaron medidas para a segurar
nuestra buena salud durante nuestra estancia en la comunidad, las
enfermedades de fueron problemas serios. La alta t emperatura y
humedad, junto con el trabajo fisico dificil y una dieta distinta nos
causaron a todos estar enfermos a veces. REDES rea ccionaron
rapidamente a los problemas y cuando hacia falta, e vacuaron dos

miembros del equipo de estudiantes al capital San S alvador para
recibir atencion medical dentro de dos horas.

El problema de enfermedad afecté mucho el moral del grupo. Si
se cay0 enfermo un estudiante, significo que el equ ipo del enfermo
fue disipado y distribuido por otros grupos. Este problema causoé
demora y confusiébn para los miembros de la comunida d en
encontrar su nuevo grupo.

Vivir a la vez que trabajar en la comunidad nos dio muchas
oportunidades a conocer la comunidad y ofreci6 tamb ién una
flexibilidad de horario de trabajo; un factor muy i mportante
durante las primeras semanas de aclimataciéon. Desp ués de dos
semanas, el equipo habia visto cada casa en la comu nidad, ha
conocido todas las familias y habia hablado de las dificultades y
diferencias entre vivir en los partes rurales de EI  Salvador y vivir en
los ciudades. Aparte de problemas de idioma, ocurr i6 un
intercambio cultural fenomenal entre la comunidad y el equipo.
Los dos lados aprendian mucho del otro, y del proye cto entero
también.
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Las vistas desde las orillas del lago son increible

Las casas de los pocos pescadores que viven en la ¢

resultaban los mas dificiles para transportar mater

s, pero puede durar mas
gue una hora el trayecto desde el camino de acceso

iales.

hasta el lago.
omunidad

2.3 Restricciones geograficos

Uno de los desafios mas grandes del proyecto para | 0s estudiantes
fue las restricciones que trajeron la topografia y el clima. La
comunidad esta muy dispersada sobre la cresta Este del lago
Llopango. Caminar de un extremo de la comunidad al otro puede
durar dos horas aun sin cargar materiales. El terr eno es
extremamente desigual, cubiertos de vegetacibn y co n

afloramientos de rocas en camino a ciertas casas.

Las altas duraciones de viajes entre casas reafirmo la necesidad a
tener registrado el estado de cada casa y el trabaj 0 que la falta
todavia para asegurar que no fueron perdidos viajes y tiempo.
Dado que la mitad de las casas estan ubicadas lejos del camino
de acceso, muchisimos toneladas de material tuviero n que traer
por mano a casas que estaban, a veces, una hora cam inando por
terreno dificil. El transporte de estas cantidades fue algo dificil,
pero el poder, la resistencia y las actitudes de la comunidad resulté
en el transporte rapido de cantidades significativo s de materiales.

2.4 Dificultades linguisticas

La lengua principal de El Salvador es espa fiol y porque pocas
turistas visitan el pais, pocos salvadore fios son bilingles. De nuestro
equipo de estudiantes, una habl6 bien el castellano , cuatro
tuvieron algunos conocimientos basicos y otro, al p rincipio, no
sabia nada de espa fiol. Hubiera sido posible que las diferencias de
idioma causaron problemas, pero a causa de la persi stencia y
paciencia que encontraron los estudiantes en los Sa Ivadore fios, fue
posible comunicar ideas entre personas. Cada dia e nterraron mas
del espa fiol y por eso, podian entender un poco mas de la
comunidad y cémo vivian, que habian experimentado y aun
compartir bromas entre ellos.

A veces resultd muy dificil explicar asuntos técnic 0s, pero con la

ayuda de dibujos, y en casos cruciales, la ayuda de la estudiante
hispanohablante, se resolvian la mayoria de problem as.
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En esta foto se ve el colapse parcial debajo de los

ladrillos que fue

causado por lluvia. Fueron da fados varios fosos en esta misma

manera. En algunos casos fue tan grave el colapse,
construir otra, que caus6 mucha frustracién para to

gue hacia falta
dos.

2.5 Problemas técnicos

Fueron encontrados muchisimos problemas técnicos du rante el
proyecto. La mayoria de ellos fueron a causa de la condicion de

la tierra que fue inapropiado para construccién. Mu chas de las
casas temporales de emergencia fueron construidos s obre tierra
nivelado que contenia los restos de las casas anter iores
destrozados por el terremoto. Los problemas mas g randes
ocurrieron con las fundaciones de la casa modelo. El terreno
donde se iba a poner la casa modelo fue tierra que habia movido

a causa del terremoto. Constd de cantidades grande s de materia
organica y no presenté comportamiento previsible ba jo carga. Se
hizo necesario excavar a una profundidad de 2m vy re llenar la
excavacion de una mezcla de cemento y suelo para es tabilizar el
area de las fundaciones. Desgraciadamente, el area del pértico

hubiera exigido mas que 4m de excavacion, que no fu e posible a
causa de cuestiones de seguridad. La solucién fue hacer girar a la

casa y poértico por 90 grados tan que las nuevas fun daciones

tendrian terreno mas estable.

Problemas parecidas a las de arriba fueron encontra dos durante la
excavacion de fosos y letrinas. Llegd a ser necesa rio emplear mas
hileras de ladrillo y rellenar y compactar el suelo alrededor de las

excavaciones.

Al otro extremo, en algunas excavaciones, se encont ré tierra muy
dura que necesito cantidades muy grandes de trabajo . Danfo
causado por lluvia fue un problema que podia pasar antes de que

se sellaban los fosos. Infiltré agua por la tierra  adyacente de los
ladrillos y el agua erosiond la tierra debajo que a poya a los ladrillos.
En estos casos hacia falta excavar otro foso.
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La comunidad voté para escoger la familia quien rec
modelo. La familia seleccionado consté de una sola
y no vivaron lejos del camino de acceso. La famili
habian estado viviendo en un cobertizo provisional
aluminio y plastico. Otro problema social encontrad
miembros de la comunidad no querrian renunciar sus
provisionales para los nuevos edificios. Querrian
para tener mas espacio. Desgraciadamente, no se di
peligro que presentan los edificios provisionales d
terremoto, ni por que la meta del proyecto fue sust
estos edificios temporales. Hara falta educar la g
peligros. Por eso, fue necesario derribar la casa
construir la nueva casa.

ibiria la casa

madre con ni fios
a de cinco personas
de laminas de
o fue que ciertos

guedar con los dos
eron cuenta del
urante de en
ituir completamente
ente sobre los
existente antes de

2.6 Problemas sociales

Costa Rica, como la mayoria de las comunidades en E
tiene una multitud de problemas sociales que surgen
parte a causa de la situacidon de grave pobreza en q
gente. Estos problemas fueron exigentes para la op
proyecto. Debido a las tremendas restricciones de
imprescindible que cada equipo fue completo con tod
trabajadores, todos los dias. A veces, resultd
responsabilidades importantes causé la falta de asi
miembro de una familia durante todo el dia. Toda |
tienen cosechas para cultivar, y por lo tanto a vec
necesario trabajar con sus cosechas para que tiene
familia. Este problema afligié en particular a los
gue tenian que hacer todo solas.

| Salvador,
por mayor
ue estan la

eracion del

tiempo, fue
0S Ssus

gue otras

stencia de un
a comunidad

es, sali
comida la

madres sin maridos

Como dicho antes, problemas de diferencias sociales y politicas,

junto con restricciones geograficos, causé problema s en formar

equipos de miembros de la comunidad. Estos problem as de
desaparecieron después de la reorganizacion de los grupos.

Este proyecto fue la primera vez que la comunidad h abia tenido

gue trabajar juntos para beneficiar a todos, y much as veces hacia

S falta remotivar la gente durante tiempos dificiles. Al principio, a

edificios | 51gunos miembros de la comunidad, les parecia que s 6lo ibamos a

ayudar a la familia de una persona en el grupo y qu e ibamos a

olvidar u ignorar su casa. Fue importante a acorda rles que

estabamos trabajando juntos a mejorar la comunidad
lograriamos a ayudar a cada casa.

La unificacion de la comunidad fue el clave del suc
proyecto y es un honor para la lider de la comunida
organizadores de REDES que fue mantenido la unifica
largo del proyecto. En trabajar juntos para lograr
comun, se formaron lazos sociales importantes. Se
proyecto ha servido a demostrar lo que se puede log
una comunidad trabaja junta.

entera 'y que

eso del

d y todos los
cién a lo
una meta

espera que este

rar cuando
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La comunidad con el equipo de estudiantes en el ult
proyecto

imo dia del

3 Elfuturo
3.1 Estado del proyecto al salir del pais

El proyecto de participacion estudiantil fue un éxi to para toda la
gente que tomaron parte. Surgieron problemas a cad aetapa, y a
veces la tarea parecié imposible. Sin embargo, en trabajar juntos,
la comunidad y los estudiantes realizaron la mayori a del proyecto.
El nivel de vida en Costa Rica ha mejorado y tienen la gente un
modelo que pueden construir, desarrollar y mejorar. REDES logré
hacer mandar 6 ingenieros jovenes a sus paises de o rigen con unos
conocimientos bastante profundos de la historia y s ituacion
salvadore fia, que seguimos ense fando a otra gente que
conocemos. Trabajando en la comunidad peque fla y lejana de
Costa Rica nos dio una perspicacia increible a otro modo de vi da.
Vimos cosas que damos por sentados como la disponib ilidad de
agua potable; un problema casi sin fin para la gent e de los partes

rurales de El Salvador. El proyecto nos ha dado la oportunidad a
ver la ingenieria desde un perspectivo distinto y h a demostrado
también que un poco de dinero puede alcanzar difere ncias muy
grandes cuando se gasta en la situacion correcta.

Concretamente, la comunidad ha recibido un mejorami ento de los
sistemas de agua sucia ademdas que una casa modelo, con la
esperanza que construiran mas casas proximamente.

La comunidad y los estudiantes han beneficiados de la interaccion
social en el proyecto, a pesar de las dificultades linglisticas. La
comunidad siempre estaban pacientes con nuestros di ficultades
en adaptar a la vida de El Salvador. Fue un honor poder trabajar
con una comunidad que ha sufrido guerra civil y des astres

naturales, pero todavia siempre quieren ayudar.

La hospitalidad de REDES tuvo un papel muy grande e n asegurar
gue visitamos otras regiones del pais y que aprendi mos de los
tempestuosos tiempos pasados, el tiempo presente di ficil y las
esperanzas para el futuro.
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3.2 Trabajo social en marcha

El plan de REDES es continuar trabajar junto con la  comunidad de

Costa Rica. Trabajo planificado para el futuro inc luye un programa
de educaciéon social de enfermedades de origen de ag ua, sus
causas Yy las medidas preventivas y algunos clases p  ara los nifios
mas jovenes. La educacion sobre las enfermedades g ue vienen de
agua ayudara a la comunidad a entender la funcién d e los fosos
de drenaje

3.3 Proyectos del futuro con REDES

Se espera que habra oportunidad para otro proyecto estudiantil en
2004. REDES querria poder trabajar con estudiantes de oftras
disciplinas ademas de ingenieria. Estudiantes de o tras asignaturas
podian enfocar en ense far la educacién social mientras que los
estudiantes de ingenieria trabajan en los proyectos de
reconstruccion.

Para REDES, es muy importante que todos los estudia ntes que
tomaron parte en el proyecto este a flo, ganan una comprension

de lo que ha pasado en El Salvador y las dificultad es cotidianos de
miles de personas. Es esencial que nosotros como i  ngenieros del
futuro, estamos conscientes de las dificultades que hay que superar

en El Salvador y en otros paises que sufren destino s parecidos.
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Ingresos recibidos

Compaiiia / organizacion Céhntidad (E) Caiptidad ($)
Edmund Booth Consulting 100 166
Imperial College Trust 750 1245
KBR 500 830
Keller Ground Engineering 100 166

LG Mouchel & Partners P50 115
Old Centralians Trust 500 830
John Lyon’s Charitable Trust P000 B320
Black & Veatch %00 $30

Sir Robert McAlpines 500 830
Contribucién de estudiante 1400 2988
Fondos de sobra del proyecto en El

Salvador, 2002 200 332
Total 7200 11952
Gastos

Descripcion Cantidad ($)
Precio de vuelos 7433
Alojamiento (San Salvador) 1355
Comida / Facilidades de lavar y ba far (Costa Rica) 720
Subvenciones para comida (San Salvador) 591
Teléfono movil 190
Regalos 98
Alguilar de coche 45
Botiguin 95
Fotocopias y impresion 230
Costes del banco (UK & EEUU) 37
Total 10847

Queda un total de $1105 (£690 libras Britanicas) de
se va a donar a un proyecto del futuro o a REDES.
es admisible.

| proyecto; este total
Esperemos que esto

4 Resumen financiero

Gracias a nuestros patrocinadores generosos, tuvimo s dinero pagar

nuestros gastos de viajar y vivir durante nuestra e stancia en El
Salvador. El gasto mas significativo fue los vuelo s que costaron mas

gue $1200 ddlares estadounidenses por persona, que fue méas que
habiamos esperado. Subié el precio porque tuvimos gue
comprarlas mas tarde que anticipado.

Los vuelos proporcionan 69% de nuestros gastos tota  les, que es una

proporcidon mucha mas grande que el idéneo. Sin emba rgo, gastos
gue salieron peque fios, como vivir en la comunidad durante la

semana, costando $6 por persona, ayudo el presupues to. Tuvo la
ventaja también de beneficiar el proyecto porgque pa samos mas

tiempo con la comunidad

Para proyectos del futuro, sugerimos una estancia e n el pais de

mas de mayor duracién, quedando en la comunidad el maximo
tiempo posible. Los costes de vivir unas semanas m &s en la
comunidad son tan bajos comparados a los vuelos que no subiria
mucho el presupuesto del proyecto. Claro que esto beneficiaria al
proyecto y a las relaciones entre la comunidad y lo s estudiantes.
Todas las becas fueron gastados como indicado en el plan de
proyecto. Si ustedes tienen alguna pregunta sobre la cuestion de

gastos, por favor, no duden en contactarnos.
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